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CORRECTION DETAILLEE de ’exercice 17.24 P.179_Coll. Eurin-Gié, éd.1987

Savoir et savoir-faire a mobiliser pour cet exercice :

1.

2.

oy o gn (9

Savoir que dans le champ de pesanteur uniforme, le centre de gravité est confondu avec
le centre d’inertie.

Savoir que le centre d’inertie d’'un systéme est le barycentre des centres de masse des
solides constituant le systéme.

Exploiter une relation barycentrique.

Identifier le centre d’inertie d’'un solide homogéne.

Savoir ce qu’est un vecteur et connaitre ses quatre caractéristiques.

Exploiter une égalité vectorielle.

Exercice 17.24 Page 179 (Coll. Eurin-Gié)

Dans un disque plat homogéne de rayon R, on découpe un disque de rayon
R/2, comme l’'indique la figure ci-dessous.

1) Calculer la position du centre d’inertie G du croissant (partie colorée)
ainsi réalisé.

2) Quelle masse, considérée comme ponctuelle, faudrait-il placer en P
pour ramener le centre d’inertie en O.
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RESOLUTION DE L’EXERCICE :

]
@~

CROISSANT DISQUE DECOUPE DISQUE
Masse : mi=M-m; Masse : m» Masse : M
Centre d’inertie : G ? Centre d’inertie : O’ Centre d’inertie : O

1) Cordonnée du centre d’inertie G du croissant :

'IllD’apres la relation barycentriquel

Ona: my-0G+m, 00 =0 Méthode sans projection :
En projetant cette relation vectorielle sur I'axe (0,%), my-0G = —m, - 00’
Onobtient: —Mi'0G+m;-00"=0 m,-0G = m,-00
—3 5 = — . Y —_— m —_—
My <06 =—m, - 00 0G=-2.-00 (1)
06="2.90 =2 .8 "
D’ou: A m, - my 2
06=2".p @
=2 m 1)

'l Relation entre les masses m; et m,}

Sachantque: m=p-V

Avec: V =712.m-e,V étantle volume d’un cercle de rayon r et d’épaisseur e.
On a pour chacune des masses,
1

} mzzz.p.Rz.T[.e
2
R 1
4 m1=M—m2=p-R2-n-e—p-Z-n-e=p-R2-n-e(1—Z)
3
ml—Z(P’RZ m-e)
1
m, 7 (PR-m-e) 1
Alors : — =3 ==
™z (R mee)
mz_l
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' JPosition du point G}

Remplacons le rapport des masses m, et m, présenté par la relation (2) dans la relation (1),

D’ot OG—llR—> OG—1R
ou : =53 = =3
Méthode sans projection (suite) :
— 1 —
La relation (2) dans (1) donne: | 0G = = 00

'S lustration

2) Détermination de la masse ponctuelle mp au point P:

Exploitons la relation barycentrique afin de déterminer la masse ponctuelle mp a placer au

point P pour ramener le centre d’inertie G au point O.

Ona: m10_G)+mpm;=5
mp'a?:ml'gb_)

Dou: Mmp:OP=m, GO

60
Mp =1 "0p
1 '
Or: GO=§-00’ et OP=2-00
Al % 00’
ors . — S
mP ml 2 . 00/
1
mp 6 my

La masse ponctuelle a placer au point P doit étre le sixieme de la masse m1 de la torque ou

croissant.

Pour en savoir davantage, abonnez-vous a la
page web Vision Sciences-Gabon via le QR-Code
ci-contre afin d’en suivre l'actualité et avoir
l'opportunité de bénéficier de kickoff meeting.
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